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Fecha firma contrato: 02/01/2024
Fecha final del contrato: 30/12/2024
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2. Titulo de la propuesta de investigacion

RENLI: Aprendizajes matematicos a un clic.

3. Nombre autores
Dr. Luis Eligio Véasquez Marquez
Dr. Oscar Enrique Castro Pérez.

Br. Ricardo Andrés Balducci Hernandez

4. Resumen

En el aprendizaje de las matematicas, existen problemas diversos en los que en algunos de ellos se
complica encontrar una solucion. En el caso de las ecuaciones no lineales, la dificultad de resolverlas
depende en gran medida de la complejidad de la ecuacion en si misma y del método utilizado para
resolverla. Las ecuaciones no lineales pueden ser muy dificiles de resolver analiticamente,

especialmente si la ecuacion es altamente no lineal o si contiene funciones no elementales.
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En este sentido, las ecuaciones no lineales son aquellas que no se pueden expresarse de la forma ax+b=0
, es decir, contienen variables elevadas a una potencia diferente de 1 o multiplicadas o divididas entre
si. Las ecuaciones no lineales no tienen una solucion analitica general, esto significa que no existe una
formula que permita encontrar una solucion exacta para todas las ecuaciones de este tipo. Por lo tanto,
se requieren métodos numéricos para resolver ecuaciones no lineales. Estos métodos son algoritmos
que permiten encontrar una solucién aproximada de la ecuacion a través de un proceso iterativo que se
repite hasta que se alcanza la precision deseada. Entre los métodos de resolucion de ecuaciones no
lineales mas comunes se encuentran: Método de Biseccidn, Método de Newton-Raphson, Método de
la secante, Método del punto fijo.

Utilizar cada uno de estos métodos de resolucion de forma manual, hace que el estudiante pierda el
interés para hallar las soluciones de este tipo de ecuaciones. Esto se debe, a que el proceso se vuelve
tedioso cuando se tiene un numero grande iteraciones. De manera que, con el presente proyecto de
innovacion se propone el disefio e implementacién de una aplicacién matemética (RENLI) que integre
los métodos de resolucién de ecuaciones no lineales antes mencionado, muestre el nimero de
iteraciones realizada y la solucion aproximada de la ecuacion con la precision deseada. Esta estrategia
didactica, permitira a los alumnos del curso y a otras personas interesadas en el area a verificar los
resultados desde una aplicacion movil que permita facilitar, comparar y ahorrar tiempo en los calculos

realizados manualmente en el aula.

5. Cumplimiento de objetivos
Obijetivos Logrados:
Desarrollar una aplicacion digital educativa para el estudio de las Ecuaciones no lineales.

La aplicacion RENLI ha sido disefiada e implementada exitosamente. Es completamente funcional e
integra los métodos numéricos clave (Biseccion, Newton-Raphson, Secante y Punto Fijo), cumpliendo

con la visualizacién de iteraciones y precision deseada.

Obijetivos en Proceso:
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Aplicar una herramienta digital educativa de creacién propia (RENLI) para la ensefianza-aprendizaje

de la resolucion de Ecuaciones no lineales.
Evaluar el nivel de los aprendizajes de los estudiantes que utilicen la aplicacion RENLLI.

Aunque la aplicacion RENLI ya existe y estd completamente operativa para su uso, el cumplimiento
definitivo de ambos objetivos esta supeditado a la fase de implementacion directa con los estudiantes
en el aula; por consiguiente, la evaluacion del nivel de aprendizajes se mantiene como una tarea
pendiente, debido a que depende estrictamente de dicha aplicacidn previa para poder recolectar los
datos de rendimiento académico necesarios y realizar asi la evaluacion diagnéstica y sumativa

planificada.

6. Introduccion

El aprendizaje de los contenidos de una asignatura a fin al analisis numérico, presenta desafios
significativos al abordar ecuaciones no lineales, cuya resolucion analitica exacta es a menudo imposible
debido a su alta complejidad o al uso de funciones no elementales. Ante esta limitacién, por ello se
recurre a métodos numeéricos iterativos que, al ser ejecutados de forma manual, resultan tediosos y
provocan una pérdida de interés en los estudiantes cuando el nimero de iteraciones aumenta. El
proyecto surge para dar respuesta a esta problematica mediante el disefio de RENLI, una aplicacion
movil concebida como una estrategia didactica innovadora que facilita el calculo, permite la
comparacion de resultados y permite usar el tiempo en el aula para el analisis y discusién de los
fundamentos de cada método numeérico (Biseccion, Newton-Raphson, Secante y Punto Fijo) y de los

resultados de sus aplicaciones en las ecuaciones no lineales propuestas.

7. Revision de la literatura

La base tedrica de este proyecto se sustenta en la eficacia de las aplicaciones moviles para dinamizar
el aprendizaje matematico y reducir sobre este la carga inherente a lo tedioso de los calculos mecanicos,
como sefialan Rodriguez Cubillo et al. (2021). Asimismo, el desarrollo de RENLI responde a las
caracteristicas de la "Generacion del Milenio", descrita por Howe y Strauss (2003) y reafirmada por
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Telefénica (2014) como un grupo que demanda inmediatez y herramientas digitales interactivas para
su formacion académica. Complementariamente, se destaca la importancia del disefio intuitivo y la
estética funcional en apps educativas con la aplicacion RENLI que, segun Wuchi (2020), son criticos,
garantizan el éxito y la retencidn del usuario en herramientas tecnoldgicas pedagogicas, de modo que

permitan motivar a los estudiantes en interesarse en la asignatura.

8. Método

Se ha alcanzado con éxito la dimension tecnoldgica; la aplicacion RENLI es plenamente funcional e
integra los métodos numéricos de Biseccion, Newton-Raphson, Secante y Punto Fijo. La dimension
investigativa de campo se encuentra en una etapa de planeacion pendiente de finalizacion, Si bien el
enfoque metodoldgico esta claramente definido hacia la innovacion educativa (la elaboracién de una
herramienta digital: la aplicacion RENLI) y las variables (el uso de la herramienta digital frente al nivel
de aprendizaje y la percepcion estudiantil) han sido identificadas, su ejecucion practica depende de la
implementacion de la aplicacion RENLI en el aula. Actualmente, la muestra y el muestreo se mantienen
como una seleccion administrativa de estudiantes de la asignatura Andlisis Numérico, los instrumentos
de obtencidn de informacion (guias de observacion) han sido creados, mientras que la confirmacién de
los grupos de discusion y el andlisis de datos posterior no han sido iniciados. En consecuencia, el
trabajo de campo descrito en las tres fases del plan de trabajo (desde las pruebas diagndsticas hasta la
evaluacion comparativa) se reporta en una fase inicial o de pre-implementacién, dado que los
instrumentos mencionados anteriormente estan preparadas y dispuestas para empezar la accion de
inmediato, pero se requiere la planeacion logistica (que contemple el desplazamiento docente a las
distintas sedes del instituto, la coordinacion de horarios de reunién con los grupos y el suministro de

recursos tanto tecnoldgicos como de papeleria y materiales didacticos) para la implementarlos.

9. Uso declarado de 1A

Se confirma el uso de herramientas de inteligencia artificial solo durante la fase de desarrollo técnico

de la aplicacion RENLI. Su finalidad se limito a la correccion de errores en el codigo fuente y la
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optimizacion de la sintaxis de programacion. Asimismo, se utilizo la IA con fines comparativos para
verificar sus limitaciones frente a los algoritmos de RENLI, confirmando que, a diferencia de nuestra
aplicacion, la inteligencia artificial no lograba replicar con la exactitud y el rigor matematico requerido
los procesos iterativos de los métodos numeéricos especificos ni en la presentacion de dichos procesos
por cada iteracion. El equipo investigador reafirma que el uso de estas herramientas fue meramente
instrumental y de soporte técnico, por lo que asume plena responsabilidad intelectual sobre el disefio,
el desarrollo l6gico de la aplicacion, los contenidos generados y las conclusiones derivadas de este

proyecto.

10. Presupuesto y Cronograma

Roles e Identificacion de los Participantes:

Coordinador del Proyecto: Vasquez, Luis Eligio.

Ingeniero y/o Disefiador de la Aplicacion: Balducci, Ricardo.

Programador: Castro P., Oscar E.

Fechas y Transacciones:

1) Julio — Diciembre de 2023

1.1) Se propuso realizar la codificacién de los algoritmos de cada uno de los métodos en Octave, Visual
Basic, entre otros lenguajes de programacion y dar aportes que faciliten el encontrar o construir los
complementos que requieran los algoritmos de cada uno de los métodos. Sin embargo, debido al retraso
en la entrega de los fondos para financiar los Proyecto de Innovacion Docente, hasta este lapso no se
habia contactado al Ingeniero en Sistemas o Licenciado en Informatica que se encargue del disefio de
la aplicacion, para optimizar la incorporacion de los complementos, a encontrar o construir, en los
algoritmos; de modo que se obtenga, de forma simultanea, la programacion que permita exhibir en
pantalla la “corrida en frio automatizada” de las iteraciones de cada método y cautive al usuario cuando
use la aplicacion por primera vez.

1.2) El Programador y el Coordinador del Proyecto acordaron complementar DOP 9,000.00 (nueve mil
pesos dominicanos con 00/100) al Ingeniero y/o Disefiador de la Aplicacion a los recursos
presupuestados, para la persona o el grupo de personas que cumplan con dicho rol, se acordo que estos
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recursos sean sustraidos del monto presupuestado para la persona o el grupo de personas que cumplan
el rol de Programador.

1.3) Presupuesto vs Presupuesto convenido:

precio pesos dominicanos por un délar
marzo mayo mayo
60.62203479 58.80121396 58.77

Presupuesto
concepto peso dominicanos dolares

pago ingeniero 37,000.00 610.34
pago programador 29,000.00 478.37
servidor 10,000.00 164.96 diferencia

peso dominicanos dolares
Subtotal 76,000.00 1,253.67 78,125.00 1,288.72
BASE PARA DETERMINACION DE IMPUESTOS 84,444.44 1,392.97
IMPUESTOS 10% 8444.44 139.30 7,812.50 128.87
ITBIS 18% 15,200.00 250.73 14,062.50 231.97
total 99,644.44 1,643.70 100,000.00 1,649.57
Presupuesto convenio
concepto peso dominicanos délares
pago ingeniero 46,000.00 758.80
pago programador 20,000.00 329.91
servidor 10,000.00 164.96
Subtotal 76,000.00 1,253.67

2) Enero-Febrero-2024:

2.1) Contratacion del Ingeniero y/o Disefiador de la Aplicacion (Disefiador de la Aplicacién, de ahora
en adelante), dado el envio del Contrato de Servicio de Proyecto de Innovacion Docente.

2.2) Lectura, entre Coordinador del Proyecto y el Programador, del Contrato de Servicio de Proyecto
de Innovacion Docente en el Convenio Marco de Colaboracién entre el Instituto Superior de Formacion
Docente Salomé Urefia (ISFODOSU) y la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (OEI) en Republica Dominicana. para gestionar los recursos para la
asistencia y gestion de un plan de asesoramiento para el desarrollo de las investigaciones y
publicaciones cientificas disefiadas por los docentes y los grupos de investigacion del ISFODOSU en
el periodo 2023-2024.

2.3) Lectura del contrato mencionado entre el Programador y el Disefiador de la Aplicacion.

2.4) Se reinician las actividades del proyecto, a pesar de al retraso en la entrega de los fondos para
financiar los Proyecto de Innovacion Docente y la no aceptacion de las condiciones de la forma de

pago del contrato, por parte de los participantes del proyecto, debido a la naturaleza del producto y su
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elaboracion y/o creacion. EI Coordinador del Proyecto manifest6 ante el ISFODOSU, la no aceptacion
de las condiciones de la forma de pago.

3) Marzo-2024

3.1) El Programador sugirio al Disefiador de la Aplicacion que incluyera al Profesor Alfredo Arabia al
grupo de personas que integran que cumplen su rol, ya sea por el apoyo y/o por el asesoramiento
recurrente, de modo que contribuye a los avances presentados del Disefiador de la Aplicacion y este
aceptd redistribuir el presupuesto asignado a su rol, quedando dispuesto de la siguiente manera: El
Disefiador de la Aplicacion le reconocera a discrecion el monto o los montos por reconocimiento de
asesorias transferidos al Profesor Alfredo Arabia.

3.2) El Coordinador del Proyecto recibio el 80% del presupuesto por parte del ISFODOSU.

3.3) El Programador y el Coordinador del Proyecto estan de acuerdo en que se dispuso de la totalidad
de lo presupuestado para para la persona o el grupo de personas que cumplen con el rol de Programador,
*DOP 29,000.00 (veintinueve mil pesos dominicanos con 00/100), repartidos de la siguiente forma:
*DOP 13,800.00 (trece mil ochocientos pesos dominicanos con 00/100): ver numerales 3.4, 3.5y 3.6.
*DOP 5,200.00 (cinco mil doscientos pesos dominicanos con 00/100) como adelanto al Programador
(parte de los recursos estipulados para la persona o el grupo de personas que cumplen con el rol de
Programador).

*DOP 10,000.00 (diez mil pesos dominicanos con 00/100) como adelanto al Coordinador del Proyecto
(parte de los recursos estipulados para la persona o el grupo de personas que cumplen con el rol de
Programador).

3.4) En acuerdo con el Programador, el Coordinador del Proyecto dispuso la transferencia del
complemento estipulados para la persona o el grupo de personas que cumplen con el rol del Disefiador
de la Aplicacion y de un adelanto del monto presupuestado para el pago del Programador. Esto es,
DOP 13,800.00 (trece mil ochocientos pesos dominicanos con 00/100), detalles importantes de la
transaccion:

*14/03/2024. Conversion hecha por el Coordinador del Proyecto (usuario Binance luisevm85) de DOP
13,800.00 (trece mil ochocientos pesos dominicanos con 00/100) a USDT 227.64 (doscientos

veintisiete dolares estadounidenses Theter con 64/100).
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= Detalles del pago

+227,64 vsor
@ Exitoso

luisevm85 >
Pago del 30% para el programador, PID.
2024-03-14 22:22:59

284826294712958976 gl

Fe de errata: error de nota, el pago del Programador no es del 30%, véase el numeral 4.6, siguiente
inmediato.

3.5) El Programador corrige que el pago del Programador no es del 30%, por ello, se decidio, con el
Coordinador del Proyecto, separar en dos partes el pago al Programador de DOP 13,800.00 (trece mil
ochocientos pesos dominicanos con 00/100), equivalentes a USDT 227.67 (doscientos veintisiete
dolares estadounidenses Theter con 67/100):

*DOP 9,000.00 (nueve mil pesos dominicanos con 00/100) equivalentes a USDT 148.46 (ciento
cuarenta y ocho dolares estadounidenses Theter con 46/100), como adelanto al Disefiador de la
Aplicacion (como complemento a los recursos presupuestados para la persona o el grupo de personas
que cumplen con el rol del Disefiador de la Aplicacién).

*DOP 4,800.00 (cuatro mil ochocientos pesos dominicanos con 00/100) equivalentes a USDT 79.18
(setenta y nueve doblares estadounidenses Theter con 18/100) como primer pago o adelanto al
Programador (parte de los recursos estipulados para la persona o el grupo de personas que cumplen
con el rol de Programador).

3.6) El Programador asume oficialmente algunas labores administrativas del proyecto que ya venia
desempefiando: actualizacion de la definicidn de los roles del personal adscrito al proyecto, registro de
avances, elaboracion de resimenes de estados del proyecto, generacion de propuestas de desembolso
del presupuesto y supervision del disefio de la aplicacion.

3.7) En acuerdo con el Programador, el Coordinador del Proyecto dispuso la transferencia del
complemento estipulados para la persona o el grupo de personas que cumplen con el rol del Disefiador

de la Aplicacion. Esto es, DOP 9,000.00 (nueve mil pesos dominicanos con 00/100) equivalentes a
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Resto de Presupuesto convenio 13,000.00 158.51
concepto peso dominicanos délares
pago ingeniero 3,000.00 45.81
pago programador 0.00 0.00
servidor 10,000.00 152.70
EGRESO
pago Ingeniero 3,000.00 45.81
Resto de Presupuesto convenio 10,000.00 152.70
concepto peso dominicanos dolares
pago ingeniero 0.00 0.00
pago programador 0.00 0.00
servidor 10,000.00 152.70

11. Resultados.

Los resultados principales reflejan el éxito técnico del proyecto, especificamente por el desarrollo de
la aplicacion RENLI, la cual es plenamente funcional e integra con rigor matematico los algoritmos de
Biseccion, Newton-Raphson, Secante y Punto Fijo. Se logré implementar una interfaz que permite la
"corrida en frio automatizada", mostrando detalladamente cada paso del proceso iterativo y la solucion
aproximada con la precision deseada por el usuario. Aunque la herramienta no esta publicada en la
Play Store con adscripcion al ISFODOSU, los resultados pedagdgicos sobre como influye en el
rendimiento académico de los estudiantes, se reportan en una fase iniciada y la fase proxima
(implementacién préactica en los grupos de Analisis Numérico) queda pendiente a realizar por las
desavenencias identificadas en la logistica (desplazamiento a sedes, coordinacion de horarios e

iNsumMos).
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12. Discusién.

El éxito técnico de la creacion de la aplicacion RENLI frente a la pausa en la implementacion
pedagdgica se puede vislumbrar porque el desarrollo de la aplicacion RENLI ha logrado superar la
barrera de la complejidad analitica de las ecuaciones no lineales mediante una solucion tecnoldgica
robusta y funcional. Este hallazgo se alinea con lo planteado por Rodriguez Cubillo et al. (2021),
quienes sostienen que las aplicaciones moviles son herramientas eficaces para dinamizar el aprendizaje
de las matematicas, reduciendo la carga cognitiva de los célculos manuales tediosos. Al integrar
métodos como Newton-Raphson y Biseccion en una interfaz intuitiva, el proyecto responde a las
caracteristicas de la "Generacion del Milenio", descrita por Howe y Strauss (2003) y los informes de
Telefonica S.A. (2014), como un grupo que demanda inmediatez y herramientas digitales interactivas

para su formacion académica.

Sin embargo, el significado de estos resultados debe interpretarse bajo el limite de la falta de
implementacion en el aula. Aunque la herramienta esta inspirada en un conocimiento especifico, es
técnicamente superior a las soluciones de IA generales en cuanto a precision algoritmica, pero su
impacto real en el aprendizaje sigue siendo una hipétesis. Esta desconexion entre el producto terminado
y su aplicacion se debe a las barreras de planeacion logistica identificadas (desplazamiento a sedes,
coordinacion de horarios e insumos), lo que sitla al estudio en una fase por completar. Una explicacién
alternativa a la falta de datos de rendimiento es que el éxito técnico del software ha consumido la mayor
parte del cronograma, postergando la validacion pedagogica.

13. Conclusiones, implicaciones y recomendaciones.

Con el proyecto RENLI, se destaca el desarrollo exitoso de una herramienta digital funcional para la
resolucion de ecuaciones no lineales y representa un aporte significativo al campo de la tecnologia
educativa aplicada a las matematicas. El hallazgo principal radica en la capacidad de automatizar
procesos iterativos tediosos (como los métodos de Biseccion y Newton-Raphson), permitiendo que el
estudiante se enfoque en el analisis de resultados en lugar del calculo manual mecanico. Como

implicacion préactica, la aplicacion optimiza el tiempo en el aula y ofrece un recurso de consulta
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inmediata para los alumnos; a nivel institucional, fomenta la digitalizacion del curriculo y la adopcion

de estrategias didacticas innovadoras.

Recomendaciones: es importante iniciar a corto plazo la fase de experimentacion grupal para recolectar
datos de rendimiento académico, lo que permitira validar el impacto real de la herramienta en el

aprendizaje y ajustar sus funcionalidades segun la experiencia de usuario de los estudiantes.
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15. Anexos

El Disefiador de la Aplicacion envio un video con la implementacion de la aplicacion y la siguiente

descripcion del disefio de RENLLI, editada por el Programador:

Seccién 1: Presentacion

En esta seccion se le da una pequefia bienvenida al usuario, una vez que inicia por primera vez en
RENLI: APRENDIZAJE MATEMATICO A UN CLICK, en esta se puede apreciar el logotipo con

sus colores caracteristicos, y con una duracion de pantalla de 3 segundos.

X

RENLI

APRENDIZAJE MATEMATICO A UN CLICK

Pestafa de Presentacion.

Seccion 2: Pantalla de Inicio

En esta seccidn se encuentran las primeras interacciones que tendran los usuarios con la aplicacion, en

este punto la aplicacion se subdivide en 2 secciones.
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1. Encabezado: en este se encuentra la barra de navegacion donde encontraremos icono de un

mend, seguido del nombre de la aplicacion.

2. Cuerpo del proyecto: en este se encuentran diferentes elementos de interaccion, como lo

son botones de acceso directo para cada método.

= Renli

Método de Biseccion

Método de Newton

Raphson

Método de la
Secante

Método de Punto
Fijo

Botones de Acceso Directo para Cada Método.
Seccion 3: Menu de navegacion

El menu de navegacion es esencial para guiar a los usuarios a través de la aplicacion. Aqui se explica

el disefio del mend, asi como la organizacion de las secciones y la fécil o intuitiva navegacion.

El menu de la aplicacion, fue disefiado como un de menu desplegable de barra lateral, de modo que
cualquier usuario al querer interactuar con dicho mend, debe pulsar el siguiente icono.

— Renli

Botdn de Menu Desplegable Horizontal.
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Este menu cuenta con diferentes opciones, una opcidn por cada método, al hacer clic en cada uno, se
redirecciona a la pestafia de dicho método. El menu también incluye los apartados: “Acerca de”,

“Inicio” y “Salir”.

Inicio

Método de Biseccion
Método de Newton Raphson
Método de Punto Fijo
Método de Secante

Acerca de

Salir

Pestafia de Menu de Navegacion Desplegado (Barra Lateral).
Seccion 4: Pestafia de calculadora.

Para el proceso de ingreso de una funcion, se ha optado por desarrollar una calculadora intuitiva y de
facil reconocimiento para los usuarios. Esta herramienta esta disefiada para facilitar la seleccion de
elementos y de algunas notaciones matematicas cuando el usuario escribe en una linea de texto digital,
esto es, el ingreso de las funciones requiere que el usuario tenga ciertas nociones sobre la simbologia
matematica. La interfaz sera amigable a medida que los usuarios interactlen reiteradamente con
RENLI.
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Método de Biseccion

Escriba la funcién

Pestafia de Ingresos de Funciones en el Método de Biseccion.

Para continuar interactuando con el programa se disefiaron 2 botones que permiten la ejecucion de un

método seleccionado por el usuario, a través de RENLI, el primer boton es el etiquetado con

“continuar”.
Primer Botdn para Continuar.
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El segundo botén que permite la ejecucion de un método seleccionado por el usuario, a través de
RENLLI, es el boton con el simbolo de la igualdad, en la calculadora.

Segundo Boton para Continuar.
Seccion 5: Pestafia ingreso de datos.

Una vez ingresada la funcién por el usuario, este procede al ingreso de los datos solicitados para la
ejecucion de un método que el mismo seleccione, a través de RENLI. Para ello se le solicita al usuario
que escriba los datos correspondientes por cada método, a continuacion, se mostraran los diferentes

tipos de entradas dependiendo del método.

< Meétodo de Biseccion

Escriba

Escriba el limite inferior del intervalo ‘

Escriba el limite superior del intervalo ‘

Escriba la tolerancia ‘

Escriba el nimero de iteraciones ‘

Aplicar el método

Entrada de Datos. Método de Biseccién.
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< Método de Newton Raphson

Formulario

Ingrese el valor inicial

Ingrese la tolerancia

Ingrese la cantidad maxima de iteraciones

Aplicar el método

Entrada de Datos. Método de Newton Raphson.

< Método de la secante

Escriba

Escriba valor inicial x0
Escriba valor inicial x1
Escriba la tolerancia

Escriba el nimero de iteraciones

Aplicar el método

Entrada de Datos. Método de la Secante.
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< Método de Punto fijo

Formulario

Ingrese el valor inicial

Ingrese la tolerancia

Ingrese la cantidad maxima de iteraciones

Aplicar el método

Entrada de Datos. Método de Punto Fijo.

Seccion 6: Pestafia de resultados (Listas)

Para mostrar y explicar los pasos de los algoritmos de cada método (“corrida en frio automatizada”),
para lograr su facil lectura, se implement6 una serie de botones en columnas, semejante a una lista, de

forma que tiene la siguiente estructura:

v lteracion ndmero 1

Botdn de Lista de los Pasos en la Interaccion 1.

Cada boton indica la interaccion en la que se encuentra, y muestra todos los procesos internos que se
estan desarrollando en la iteracion (los pasos que se ejecutan en el algoritmo de cada método). Al
momento del usuario pulsar el botdon con etiqueta “Iteracion niimero 17, “Iteracion numero 27, ...,

“Iteracion nimero n” (donde n es el nimero de iteraciones dispuestas por el usuario o n es el nimero
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1)} "..

de iteraciones necesarias para que se alcance a aminorar la tolerancia) se muestran todos los pasos

detallados del método seleccionado por el usuario, aplicados con los datos introducidos por el mismo.

~ [Iteracién nimero 1 v

Paso 1.
Se considera el intervalo con:
Limite inferior a= 1.
Limite superior b= 5.

fx) =x42-4

Paso 2.
La distancia de los Limites del intervalo con el punto medio:
(b - a)/2, comparada con la tolerancia se expresa de la
siguiente manera

(B-a)/2 = ((B)-(1))/2=2

Tricotomia de la distancia de la mitad del intervalo con la
tolerancia
2 <0.001, falso

Paso 3.
Se calcula el Valor numérico de f(x) con el limite inferior del
intervalo
a=1,Para
flx) = x*2-4,
se tiene:
fla) = (ay'2-4
1) = ()24
ay=-3

Se calcula el Valor numérico de flx) con el limite superior del

Lista Desplegada de los Pasos en la Interaccion 1.

Por Gltimo, se tiene la vista completa de las listas, donde el usuario puede seleccionar la

interaccion que desee para analizarla y ver los pasos que se ejecutan en el algoritmo de cada método.
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Método de Biseccion

I

Iteraciones:

~ lteracién ndmero 1 v
~ lteracién ndmero 2 v

Mostrar Tabla

Pestaria de Iteraciones Método de Biseccion.

< Método de Newton Raphson

Iteraciones:

v lteracién ndmero 1 ~

v lteracién nimero 2 ~

Paso 1
Sustituyendo el valorx1 = 0.5 enf (x)
FE=x2
1) = ()2
f0.5) = (0.5)*2
0.5) = 0.25

Sustituyendo el valorx1 = 0.5, porx, enf' (x)
e =)* 2* (/1)
£105) = ((0:512) * 2= (1 / 05))
£(0.5)=1

Paso 3
Hallando el valor de x2
x2=x1-fl1) /' (1)
x2=(0.5) - (0.5) /£' (0.5)
x2=(0.5)-(0.25) / (1)
x2=025

Paso 4.
Tricotomia de [x2 - x1| con |a tolerancia

Mostrar Tabla

Pestafia de Iteracion Desplegada, Método de Newton Raphson.
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& Método de Punto Fijo

Iteraciones:

v [lteracién ndmero 1 v

Paso 1.
Sustituyendo el valor x0 en f{x)
x0=1
Valor numérico f(x0)
fx0) = xA2
£x0) = (<0)2
1) =(1y2
) =1

Paso 2.
Tricotomia de |(f(x0) - x0))I con la tolerancia

1(fx0) -x0) | = I¢f(1) - (1))
1(fx0) -x0) | = 1((1) - (1))l

1(£(x0) -x0) | = 0
0<0.0001 Verdadero

Resultados:

Mostrar Tabla

Pestafia de Iteracion Desplegada, Método de Punto fijo.

Método de la s

Iteraciones:

v Iteracién ndmero 1 v
v Iteracién ndmero 2 v

Paso 1.
Valor numérico de x1 en f(x)
x1=2
1) = @1)*2
72)= (12
f2)=4

Valor numérico de x2 en f(x)
x2=0.6666666666666667
a2) = (2)°2
f(0.6666666666666667) = (2)*2
(0.6666666666666667) = 0.44444444444444453

Paso 2.
Hallando el valor de x3

x3=x2- (x2-x1) / (fx2) - f(x1)) * fx2)

x3=0. 7 - (0. 7-2)/

(o 7)-f2) * A0 7)

x3=0, 7 - (0. 7-2)/

((0.44444444444444453) - (4)) * (0.44444444444444453)
x3=05

Mostrar Tabla

Pestafia de Iteracion Desplegada, Método de la Secante.
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Seccion 7: Pestafia de resultados (Tablas)

Otra opcidn para poder ver los resultados numéricos en los pasos de cada iteracion, es mediante una
tabla, la cual se adapta a cualquier dispositivo, y muestra directamente los resultados de cada método.

Para ello el usuario debe pulsar en el boton “Mostrar Tabla”.

Mostrar Tabla

Boton “Mostrar Tabla”.

Este se encuentra ubicado en la parte inferior de la seccion de Pestafia de resultados (Listas) y nos

redirecciona a las siguientes tablas dependiendo del método seleccionado por el usuario.

Método de Biseccion

Cuadro Resumen del Método de Biseccién para flx) = x

lteracidn a b w+b) /2 Tolerancia = 0.001 fla) U] flla+8)/2)

1 1 2 1.5 0.5 1 2 1.5

Tabla del Método de Biseccién.
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< Método de Newton-Raphson

Cuadro Resumen del Método de Newton Raphson para f{x) = x*2

Iteracién | + fisk1) i) 1 k1) Tolerancla = 0.001
1 1 1 2 0.5 0.25 0.5

2 0.5 0.25 1 0.25 0.0625 0.25

3 0.25 0.0625 0.5 0.125 0.015625 0.125

4 0.125 0.015625 0.25 0.0625 0.00390625 0.0625

5 0.0625 0.00390625 0.125 0.03125 0.0009765625 0.03125

6 0.03125 0.0009765625 0.0625 0.015625 0.000244140625 0.015625

7 0.015625 0.000244140625 0.03125 0.0078125 0.00006103515625 0.0078125

8 0.0078125 0.00006103515625 0.015625 0.00390625 0.0000152587890625 0.00390625
9 0.00390625 0.0000152587890625 0.0078125 0.001953125 0.000003814697265625 0.001953125
10 0.001953125 0.000003814697265625 0.00390625 0.0009765625 9.5367431640625e-7 0.0009765625

Tabla del Método de Newton Raphson.

Método de Punto Fijo

Cuadro Resumen del Método de Punto Fijo para f{x) = x*2

lteracin | a1 21 = flad-1) Tolerancia = 0.0001

Tabla del Método de Punto Fijo.
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< Método de la Secante

Cuadro Resumen del Método de la Secante para f{x) = x*2

Iteracion |

a1

0.6666666666666667

0.5

0.2857142857142857

0.18181818181818182

0.11111111111111112

0.06896551724137932

0.0425531914893617

0.026315789473684216

x

0.6666666666666667

0.5

0.2857142857142857

0.18181818181818182

0111111111112

0.06896551724137932

0.0425531914893617

0.026315789473684216

0.016260162601626018

Tabla del Método de Secante.

Seccion 7: Pestania de Acerca de.

flt1)

0.44444444444444453

0.25

0.08163265306122448

0.03305785123966942

0.01234567901234568

0.004756242568370989

0.0018107741059302852

0.000692520775623269

e

0.44444444444444453

0.25

0.08163265306122448

0.03305785123966942

0.01234567901234568

0.004756242568370989

0.0018107741059302852

0.000692520775623269

0.0002643928878313174

x#1

0.6666666666666667

0.5

0.2857142857142857

0.18181818181818182

0.1111MM1INIMNMMN2

0.06896551724137932

0.0425531914893617

0.026315789473684216

0.016260162601626018

0.010050251256281409

En esta seccion se encuentran dos listas, las cuales al ser pulsadas por el usuario le indicaran la

descripcion del programa RENLI y los autores que lo desarrollaron.

RECTORIA
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& Acerca de

v Descripcion v

RENLI: “Aprendizajes matematicos a un clic”.

La aplicacion RENLI integra los métodos de resclucién de ecuaciones no
lineales, especificamente los métodos de Biseccidn, Newton-Raphson,
de la Secante y del Punto Fijo. La aplicacion muestra, de forma
automatizada, la ejecucién de cada sentencia del algoritmo en el
respectivo método, por cada iteracion que se requiera y/o hasta lograr la
solucion aproximada de la ecuacion ("corrida en frio automatizada” de
las iteraciones). Con una precisién predefinida, la aplicacién muestra la
exactitud para las soluciones que estén determinadas y asi permitir
calcular el error absoluto.

v Autores

RENMLI: "Aprendizajes matematicos a un clic”.

Coordinador del Proyecto, Ideador y Programador de |la Aplicacién:
Dr. Luis E. Vazquez

Programador y Supervisor de Disefio de la Aplicacién:
Dr. Oscar E. Castro P.

Disefiador y Programador de la Aplicacién:
Br. Ricardo A. Balducci H.

Pestafa de “Acerca de”.
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